
智行理财网
Python 和区块链：创建一个简单的加密货币

在现代科技领域，区块链作为一种革命性的概念，带来了去中心化、透明性和安全
性。它构成了加密货币的支柱，其中比特币可以算是最著名的区块链技术应用例子
之一了。在这篇文章中，我们将使用 Python
创建一个基于区块链的简单加密货币。我们的重点是理解区块链的基础知识并在
Python 中实现它们。

第一部分：理解区块链基础知识及其技术框架

在深入我们的 Python 区块链项目之前，让我们首先理解区块链的核心概念及其技
术框架。区块链技术不仅仅是加密货币的基础，它也是一种创新的记录和传输数据
的方式，能够提供透明、不可篡改和去中心化的特性。

1. 区块链的定义及核心组件

区块链本质上是一个分布式数据库，存在于多台计算机上，每个区块链中的区块都
包含数据，并与前一个区块相连，确保数据的完整性和可追溯性。

区块：区块链的基本单位，包含一系列交易数据。每个区块都有自己的哈希值和前
一个区块的哈希值，形成链条。交易：区块链网络中的数据交换单元，如加密货币
转账。链：区块按时间顺序连接而成的链条，确保数据的完整性和顺序。

2. 区块链的技术框架

数据结构：区块链是一个由区块组成的连续链表，其中每个区块都包含多个交易。
分布式网络：区块链在多个节点上分布存储，每个节点保存链的完整副本，保证数
据的一致性和去中心化。共识机制：一种用于在去中心化环境中达成数据一致性的
机制。例如，本文中将介绍的工作量证明（PoW）。加密技术：使用密码学方法保
护交易数据和用户隐私，如后续章节中将探讨的交易加密。智能合约：自动执行、
控制和记录合约条款的计算机程序。

3. 区块链的实际应用场景

加密货币：如比特币和以太坊，用于去中心化的资金交易。供应链管理：提高透明
度和追踪能力。身份验证和数据存储：提供安全的个人数据存储解决方案。投票系
统：创建不可篡改且透明的投票机制。

4.加密货币和区块链

加密货币利用区块链技术维持交易的安全和去中心化记录。比特币的开创性工作向
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世界介绍了一个去中心化的货币系统，为其他各种加密货币铺平了道路。

接下来的章节将进一步探讨如何在 Python 中简单地实现这些概念。

第二部分：设置开发环境

1. Python 安装和设置 确保您的系统已安装 Python（最好是 Python 3.6
或以上版本）。可以使用虚拟环境virtualenv来管理依赖。

2. 所需的 Python 库 我们将需要 hashlib 来创建哈希，Flask 用于构建 API，以及
requests 用于节点通信。通过 pip 安装这些库：

pip install Flask requests

第三部分：构建区块链

1. 创建一个区块
一个区块包含数据（如交易）、自己的哈希和前一个区块的哈希。以下是 Python
中一个简单区块的类：

import hashlibimport timeclass Block: def __init__(self, index, transactions,
timestamp, previous_hash): self.index = index self.transactions =
transactions self.timestamp = timestamp self.previous_hash =
previous_hash self.hash = self.calculate_hash() def calculate_hash(self):
block_string =
f"{self.index}{self.transactions}{self.timestamp}{self.previous_hash}" return
hashlib.sha256(block_string.encode()).hexdigest()

2. 实现区块链类 接下来，我们创建一个 Blockchain 类来管理区块链：

class Blockchain: def __init__(self): self.chain = [] self.create_genesis_block()
def create_genesis_block(self): genesis_block = Block(0, [], time.time(), "0")
self.chain.append(genesis_block) def add_block(self, block): if
self.is_valid_block(block): self.chain.append(block) def is_valid_block(self,
block): last_block = self.chain[-1] if block.previous_hash != last_block.hash:
return False return True

3. 向区块中添加交易 我们定义一个交易结构和如何将它加入到区块链：
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class Transaction: def __init__(self, sender, receiver, amount): self.sender =
sender self.receiver = receiver self.amount = amountclass Blockchain: # ...
已有的方法 ... def add_transaction(self, transaction):
self.current_transactions.append(transaction) def mine_block(self): if
self.current_transactions: new_block = Block(len(self.chain),
self.current_transactions, time.time(), self.chain[-1].hash)
self.add_block(new_block) self.current_transactions = []

第四部分：加密货币交易

1. 创建交易模型 交易代表从一个实体到另一个实体的货币转移。我们的加密货币中
的每一笔交易都将包括发送方地址、接收方地址和金额：

class Transaction: # ... 已有的方法 ... def to_string(self): return f"{self.sender}
-> {self.receiver}: {self.amount}"

2. 验证交易 我们实现了一个简单的方法来验证交易。在现实世界中，这将涉及数字
签名和加密密钥：

class Blockchain: # ... 已有的方法 ... def verify_transaction(self, transaction): #
对于我们的简单加密货币，我们只确保金额是正数 return transaction.amount >
0

第五部分：实现工作量证明

1. 工作量证明的概念 工作量证明（PoW）是一种机制，用于防止网络垃圾邮件和
攻击。它要求做一些工作（通常是计算性的）来添加一个新的区块。

2. 创建工作量证明算法 我们通过寻找一个数字实现了一个基本的
PoW，当与区块一起哈希时，它产生一个具有特定数量前导零的哈希：

class Block: # ... 已有的方法 ... def calculate_hash(self): block_string = f"{self.i
ndex}{self.transactions}{self.timestamp}{self.previous_hash}{self.nonce}"
return hashlib.sha256(block_string.encode()).hexdigest() def
mine_block(self, difficulty): while self.hash[:difficulty] != "0" * difficulty:
self.nonce += 1 self.hash = self.calculate_hash()

第六部分：网络和去中心化
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1. 创建去中心化网络 我们使用 Flask 创建一个节点网络，每个节点运行我们区块链
的一个实例。以下是如何设置一个基本的 Flask 服务器：

from flask import Flask, jsonifyapp = Flask(__name__)blockchain =
Blockchain()@app.route('/mine', methods=['GET'])def mine(): #
挖矿逻辑在这里 return jsonify({"message": "新的区块被挖掘出来"}), 200

2. 共识协议 共识协议确保网络中的所有节点都有相同的数据。一种简单的方法是用
网络中最长的链替换现有的链：

class Blockchain: # ... 已有的方法 ... def resolve_conflicts(self,
neighbour_chains): longest_chain = None max_length = len(self.chain) for
chain in neighbour_chains: if len(chain) > max_length: max_length =
len(chain) longest_chain = chain if longest_chain: self.chain = longest_chain
return True return False

第七部分：用 Flask 构建一个简单的 API

1. 设置 Flask 我们已经设置了一个基本的 Flask
服务器。现在我们将添加端点来处理区块链操作，如添加交易和查询链。

2. 区块链操作的 API 端点 这里是一些额外的 Flask 路由：

@app.route('/transactions/new', methods=['POST'])def new_transaction(): #
添加一个新的交易 return jsonify({"message": "交易将被添加"}),
201@app.route('/chain', methods=['GET'])def full_chain(): response = {
'chain': blockchain.chain, 'length': len(blockchain.chain), } return
jsonify(response), 200

第八部分：测试加密货币

1.运行区块链节点

为了测试和与我们的区块链进行交互，我们将其作为 Flask
网络应用程序运行。这允许我们模拟区块链网络中节点的行为。

2.启动 Flask 服务器

我们已经设置了一个基本的 Flask
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应用程序。现在，让我们确保我们的服务器可以运行。将以下代码添加到你的
Python 脚本中：

if __name__ == '__main__': from argparse import ArgumentParser parser =
ArgumentParser() parser.add_argument('-p', '--port', default=5000,
type=int, help='port to listen on') args = parser.parse_args() port =
args.port app.run(host='0.0.0.0', port=port)

此代码允许我们在启动 Flask 应用程序时指定端口号，使得在同一台机器上的不同
端口上可以运行多个节点进行测试。

3.通过 API 添加交易

要将交易添加到我们的区块链中，我们将使用 HTTP POST 请求。以下是如何使用
Python 的 requests 模块来做这件事的示例：

import requestsimport jsondef add_transaction(sender, receiver, amount,
port): transaction = { 'sender': sender, 'receiver': receiver, 'amount': amount
} response = requests.post(f':{port}/transactions/new', json=transaction)
print(response.json())# 示例用法add_transaction('Alice', 'Bob', 50, 5000)

这个函数向运行在指定端口的节点发送一笔交易。交易包括一个发送者、一个接收
者和一个金额。

4.挖掘新区块

要挖掘一个新区块，我们可以向我们的 /mine 端点发送一个 GET 请求：

def mine_block(port): response = requests.get(f':{port}/mine')
print(response.json())# 示例用法mine_block(5000)

此函数触发在指定端口运行的节点的挖矿过程。

5.查看区块链

要查看区块链的当前状态，我们可以使用 GET 请求访问 /chain 端点：

def get_chain(port): response = requests.get(f':{port}/chain')
print(response.json())# 示例用法get_chain(5000)
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此函数从运行在指定端口的节点检索整个区块链，允许你检查每个区块及其交易。

通过运行这个 Flask 应用程序并使用这些函数，你可以模拟区块链节点的行为。你
可以在不同的端口上启动多个节点，看看它们如何相互作用并维护区块链的完整性
。

我们已经使用 Python 成功创建了一种基本的加密货币。希望该项目是深入探索区
块链技术的一个很好的起点。
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